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49 C Rammelsberg: Usber den dermaligen Stand unserer
mineralogisch-chemischen Kenntnisse von den Meteoriten.
(Vorgetragen vom Verfasser.)

In den Nchriften aller Vilker des Alterthums sind Nachrichten
von uus der Luft herabgefallenen Steinmassen euvthalten. Auch im
Mittelalter und in deu spéteren Jahrhunderten ist die Erscheinung hiufig
beobachtet worden und der Volksglaobe war allgemein, dass Steine
vom Himmel falleu. Im Jahrhundert der Aufklirung traten aber die
(Gelehrten, die Physiker insbesondere, diesem Glauben gegeniiber, or-
klirten es fiir licherlich, dass jemand im Ernst an das Herabfallen
von Steinen aus der Luft denken kénne, und verwarfen in ibrem
doctrinairen Diinkel alle Zeugnisse des gemeinen Mannes, der freilich
allein Augenzcuge solcher Erscheinungen zu sein pflegt. Die Pariser
Akademie, das Orakel der europiischen Gelehrten, gab den Ton an,
und als der zu Lucé im Dpt. de la Sarthe am 13. September 1764
gefallene Stein von einer Commission aus Cadet, Fougeroux and
dem damals 25jdbrigen Lavoisier bestehend, chemisch untersucht
wurde, war das Resultat, es sei eine Art Kies, in welchen der Blitz
geschlagen habe, und als der Professor Baudin in Pau ein sehr ge-
naues Protokoll iber die Erscheinungen beim Fall der Steine von
Barbotan und Juillac am 24. Juli 1790 (Dpt. des Landes) veroffent-
lichte, verspottete man die Aussagen von 300 Personen, weil es
physisch unmoglich sei, dass es Steine regnen kénne.

Auch hier ist ein Deutscher der Bahnbrecher der Wahrheit ge-
worden. Chladni, Professor in Wittenberg, an welchen die Klang-
figuren und die Akustik stets erinnern werden, schrieb 1794 ein Buch,
zu welchem er veranlasst wurde durch eine von dem beriihmten Ber-
liner Naturforscher Peter Simon Pallas in Sibirien gefundene
grosse Eisenmasse, von der Medwedew 1749 zuerst erzdhlt hatte
und die Pallas nun 1771 nach Krasnojarsk und spiiter nach Peters-
burg bringen liess. Diese beriihmte Pallasmasse, urspriinglich viel-
leicht 700 Kilo schwer, aus Meteorcisen uund eingewachsenemn Olivin
bestehend, gab Chladni Aulass, den meteorischen Ursprung solcher
Massen zu behaupten, iiberhaupt aber das Herabfallen von Meteoriten
als eine Thatsache zu betrachten. Seine gelehrten Zeitgenossen lach-
ten ihn einfach aus, und es dauerte noch zehn Jahre, bis sie sich
bekehren mussten. Als ndmlich am 26. April 1803 im Dep.
de 1'Orne, in der Gegend von Aigle 2—3000 Steine wie ein Hagel-
schauer niederfielen, und die Berichte von allen Seiten eingingen,
sandte die Akademie Biot, ibr jiingstes Mitglied, auf den Schauplatz
des Falls, und Biot’s Bericht war es vornehmlich, welcher die Aka-
demie iberzeugte, so dass Chladui’s Werk gerechtfertigt erschien.

Seit jener Zeit ist denn nun freilich eifrig gesammel oveobachtet
und untersucht worden, und unsere grosseren Sammlongen bewahren
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die Fille der Neuzeit in grosser Vollstindigkeit auf, denn die ilteren
sind verloren, und der dlteste Stein, den sie enthalten, ist der von Ensis-
heim (1492), von dem noch ein Stiick in der dortigen Kirche hingt.

Wir haben es bier nicht mit der Frage nach dem Ursprunge der
Meteoriten und mit deu Erscheinungen ibrer Bewegung durch den
Weltraum und die Atmosphiire zu thun; es herrgcht jetzt allgemein
die Annahme. Sternschnuppen und Feuerkugeln seien kosmische im
Sonuensystemm kreisende Massen. die theilweise in die Anziehungs-
sphiire der Erde gelangen, wo sie bei ihrem Duarchgange dureh die
Luft die Licht-, Wirme- und Schallphiinomene hervorrufen, die ihrem
Fall vorangehen.

Die Meteoriten gewihren allein uns die Mdglichkeit, mit Kérpern,
die der Erde fremd sind, Versuche anzustellen, und es entspricht
ganz der Theoric von La Place, dass sie im (Ganzen dieselben
Elemente und dieselben Mineralverbindungen enthalten, wie die irdi-
schen Gesteine.

Mineralogische Untersuchung und chemische Analyse lehren, dass
sie theils einzelne Mineralien, theils Mineralgemenge sind, aber die
dlteren Analysen haben begreiflich heut tast keinen Werth. Gustav
Rose legriindete die Kenntniss ihrer Mineralien, Berzelius aber
lehrte zuerst ein Verfahren ihrer chemischen Untersuchung.

Bekanntlich unterscheidet man im Allgemeinen Eisenmeteorite
und Steinmeteorite, aber jene enthalten oft Silikate in ihrver Masse,
and letztere umgekehrt Meteoreisen.

Das reine Meteoreisen, dessen constanter Nickelgehalt, gleich
wie die in ihm enthaltene schwer ldsliche Verbindung von Phosphor
it Eisen und Nickel (Schreibersit) es anszeichnen. verleiht den Me-
teoriten ein fremdartiges Gepréige. In dem uns zugiinglichen oberen
Theile des Erdkdrpers kann mectallisches Eisen nicht vorkommen,
seine Erhaltung setzt voraus, dass Sauerstoff, Wasser und Kohlen-
sdnre keine gemeinsame Wirkung aasiiben. Das Niederfallen von
Meteoreisen ist seltner beobachtet (Hraschina bei Agram 1751, Braonaa
1847), aber die in manchen Gegenden auf der Oberfliche liegenden
zahlreichen und zum Theil colossalen Eisenmassen, die in jeder Hin-
sicht mit jenen so wie mit dem fein zertheilten Eisen der Meteor-
steine libereinstimmen, beweisen ihr Herabfallen in friiheren Zeiten.

Die Structur des Meteoreisens war der Gegenstand einer langen
Reihe von Beobachtungen Reichenbach’s, der darin verschiedene
Arten uuterschied, ohne diss es bis jetzt gelungen wire, ihre Ver-
schiedenheit durch chemische Kennzeichen zu erweisen. Weit befrie-
digender sind die Untersucbungen G. Rose's, welcher gezeigt hat,
dass eine solche Misenmasse entweder gleichsam ein einzelnes Kry-
stallindividunm mit durchgehender Spaltbarkeit oder Aggregate parallel
verwachseuer Individuen mit schaligor Absonderung, oder Aggregate
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grobkorniger lundividuen ohne solche darstelll. Diese Structurver-
schiedenheiten bedingen ein verschiedenes Verhalten beim Aetzen
polirter Flichen.

Die zahlreichen Analysen geben 4 bis 20 pCt. Nickel (Co), sehr
viele 10 pCt. desselben == NiFe® —NijFel0,

Theils fein zertheilt, theils in grésseren, oft cylindrischen Massen
enthilt es Schwefeleisen, von dem ich gezeigt habe, dass es das
Sulfuret, FeS, und nicht Magnetkies ist. Haidinger hat es
Troilit genannt.

Die Pallasmasse ist der Typus einer sehr interessanten Reihe,
wobei die Masse des Meteoreisens voller Hohlungen ist, die mit kry-
stallisirten Silikaten ausgefiillt sind. G. Rose hat in einer wichtigen
Arbeit*) diese Art als Pallasite bezeichnet. In der Pallasmasse
selbst, deren genaune Kenntniss wir dem Genannten verdanken, der
schon vor langer Zeit die Krystalle mass, ist das Silikat Olivin =
(Mg, Fe)28iO*. Stromeyer und Berzelius haben es analysirt. Die
Pallasite von Atacama und von Brahin**) sind ibm gleich.

Im sichsischen Erzgebirge, in der (egend von Johann-Georgen-
stadt (Steinbach, Breitenbach, Rittersgriin) sind zu verschiedenen
Zeiten dhnliche Massen gefunden worden. deren Silikat gleichfalls
Olivin zu.sein schien. Eine dieser Massen, die von Breitenbach, ist
neuerlich von Maskelyne uud V. v. Lang genauer autersucht wor-
den, und der Erstere hat gezeigt, dass das eingewachsene Silikat die
Verbindung

v FeSiO3,

(4MgSi0O3 ¢
ist; und dasselbe Silikat tindet sich auch in der Masse von Steinbach,
wie aus einer alten, nicht ganz richtigen Analyse Stromeyers folgt.
V. v. Lang hat sich aber durch die Untersnchung der Krystalle die-
ses augitischen Minerals die gréssten Verdienste erworben; es ist
Bronecit, ein Glied der Augitgruppe, zweigliedrig, jedoch vollkommen
isomorph mit dem zwei- und eingliedrigen Augit, dabei frischer und
reiner als die terrestrischen Broncite, welche bis jetzt bekannt sind.***)

Man kann diese Meteoriten als Broneit-Pallasite von den
Olivin-Pallasiten unterscheiden.

Ohne Zweifel giebt es aber anch Meteormassen derselben Art. bei
welchen beide Mineralien, Olivin und Broncit, vorbanden-sind. Ks
fehlt indess zur Zeit noch an branchbaren Aualysen der Silikate aus
diesen Meteoriten, bei welclien die Masse des Meteoreisens zuriicktritt.

*) Beschreibung und FEintheilnng der Meteoriten. A. d. Abh. d. Berlin. Akad.
v. 1863.
**) Der Olivin desselben ist von mir untersucht.
***) Broncit und Olivin haben in den Winkeln vielfache und grosse Aehnlichkeit:
es ist daher sehr begreiflich. dass vorliufige Messungen das Mineral konnten fitr
Olivin halten fassen. Die Analyse musste den Ircthum autdecken.
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die Silikate vorherrschen. Die Hauptrepriisentanten sind die von der
Sierra de Chaco (Atacama) und von Hainholz bei Paderborn. G. Rose
hat sie Mesosiderite gepannt.

Tritt die Menge des Meteoreisens noch mehr zuriick, so haben
wir die grosse Mehrzahl der gewdhnlichen Meteorite, in deren Sili-
katmasse jedoch bisher blos die Gegenwart des Olivins constatirt ist.
Wegen ihrer kugeligen Struktur sind sie Chondrite genannt worden.
Wir besitzen zahlreiche Analysen von ibnen; wir wissen, dass die
Masse, nach Entfernung des Meteoreisens, mit Séuren gelatinirt, und
die Versuche zeigen mehr oder weniger evident, dass der zersetzte
Theil wesentlich Olivin sein muss, bald &rmer, bald reicher an
Eisen. Derjenige Theil aber, welcher von Siuren nicht zersetzt wird,
ist fiir jetzt noch problematischer Natur,

Er Dbesteht aus Kieselsiiore (64 — 48 pCt.) und wechselnden
Mengen von Magnesia und Eisenoxydul. wozu 0-—5 pCt. Kalk und
0—10 pCt. Thonerde treten. Seine Zusammensetzung entspricht
oft einem Bisilikat, zuweilen ist sie basischer, zuweilen sanrer. Wenu
auch die Methoden nichi geeignet sind. die Mischung dieses Theils
genau zu finden. so darf man doch aus den zuverldssigsten Analysen
den Schluss ziehen, dass mit der Abnahme der Kieselsfiure der Ge-
halt an Thonerde immer, der Kalk fast immer steigt.

Man hat bisher oft versucht, diesen Theil als ein Gemenge vou
Augit und einem Natroukalkfeldspath (Labrador) zu berechnen. Aber
wenn auch die Gegenwart der Augitsubstanz die héchste Wahrschein-
lichkeit bhat, so fchlt doch vorldufig jeder Beweis fiir einen Feldspath
und die Differenzen in der Thonerde und dem Kalk, ihr Fehlen in
einzelnen Fillen, ihre relativ grosse Menge in andereu, gestutten vor-
liufig blos die Vermuthung, dass das Gemenge in den Chondriten
wohl immer Olivin und Augit. meisi aber noch ein anderes Mineral
einschliesse.

Bisher fanden wir den Olivin stets neben anderen Korpern.
Es giebt aber auch einen Meteoriten, der fast nur aus Olivin bestehi.
Es ist der von Chassigny bei Langres (1815). Neben wenig Chrom-
eisenerz ist die Masse des Steins lediglich.

{ Fe28i04)

12 Mg2Si04}
identisch it dem Hyalosiderit genanaten eisenreichen Olivin vom
Kaiserstuhl.

(ranz dasselbe gilt vom Broncit, Zwei hindostanische Meteoriten,
Manegaum (1843) und Shalka (1850) sind Broncit. An jenem hat
Maskelyne die Krystalle gemessen, und diese sowie die ganze Masse
analysirt. Von der des letzteren existirt blos eine wobl picht ganz
correcte Analyse Hauer's. Alle diese Versuche ergeben, dass dieser
Broneit
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FeSi0*
12MgS8i03}
ist, also doppelt so viel Fe enthélt, wie der des Pallasits von Brei-
tenbach.

Ein sehr merkwiirdiger Meteorit bei Bishopsville in Sidcaro-
lina (1843) gefallen, ist mehrfach, aber offenbar zum 7Theil mit sehr
unrichtigen Resultaten untersucht worden. Shepard fand 70,5 pCt.
Kieselsiure, verbunden mit Magnesia und ein wenig Natron. Dies
gibe ein bisher unbekanntes Trisilikat. Sartorius findet 3 pCt.
Kieselsiure weniger, dafiir aber Thonerde, Eisenoxyd und Kalk. Vor
einigen Jahren hatte ich Gelegenheit, gleichfalls eine Analyse des
Steins von Bishopsville zu machen, und das Material. welches ich
anwenden konnte, gab sich als Bisilikat von Magnesia zu erkennen.
Spiiter bat dann Smith ganz dasselbe gefunden.

Ieh behanpte hiernach, die Hauptmasse des Steins von Bishops-
ville ist Enstatit oder eisenfreier Broncit. Neben demselben ist
vielleicht noch etwas von einem thonerdehaltigen Silikat vorhanden,
welches jedoch nicht Anorthit sein kann.

Diesemn Meteoriten ist der von Busti (1852) in Bengalen ge-
falleue hdchst dhnlich, von welchem kiirzlich Maskelyne eine sehr
interessante Untersuchung geliefert hat. Auch er bestebt seiner Haupt-
masse nach aus Enstatit, weisse, hell - und dunkelgriine Kérner,
mit einzelnen Flichen, deren Winkel bestimmt wurden. Merkwiirdiger
Weise findet sich, mit ihnen verwachsen, an einzelnen Stellen der
Musse aber vorzagsweise angebiduft, ein Mineral von gleicher Form,
optisch aber dem Diopsid gleich, und ihm entsprechend ein Kalk-
Magnesiaaungit, nahezu
g CaSiO8
2 MgSi 032
Im Stein von Busti (und nach Maskelyne auch in Bishopsville) liegen
braune Kéner von Calciumsulfuret, CaS, welches Oldhamit
genannt worden und gleichsam ein Stellvertreter des Troilits ist.

Ferner giebt es eine Gruppe van vier Meteoriten, welche G. Rose
als Howardite unterscheidet. lhr Hauptreprisentant ist der 1813
hei Luotolaks in Finland gefallene, mineralogisch von N. Nor-
denskitld, dann von G. Rose, chemisch von Berzelius, und
kiirzlich von Arppe, jedoch nicht ganz vollstindig untersucht. In
der Silikatmasse ist Olivin zu erkennen. auch geringe Mengen Meteor-
eisen, Schwefeleisen und Chromeisenerz. Der Olivin ist, wie wir
durch Berzelius wissen, dem des Steins von Chassigny oder dem
Hyalosiderit gleich. Die Grundmasse aber und die in ihr liegenden
Lraunen Korner bin ich sehr geneigt, Arppe’s Analysen gemiss,
als Broneit und Anorthit zu deuten, welcher letztere schon vorher
aus mineralogischen Grijnden als walrscheinlich galt,
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Diie adhnlichen Steine von Missing, Bialystock und Nobleborough
haben noch keinen Untersucher gefunden.

In den Howarditen tritt uns zum ersten mal der Kalkfeldspath
oder Anorthit entgegen. Er leitet zu einer ausgezeichneten Gruppe,
den Eukriten, mineralogisch und chemisch unter allen am besten
bekannt. Stannern, Juvinas. Jonzac, Petersburg (Tenessee) gehdren
hierher. Schon im Jahre 1825 beschrieb G. Rose die Mineralien
des 1821 bei Juvinas (Dpt. Ardéche) gefallenen Steins; er konnte
neben einzelnen Magnetkieskrystallen die Formen des Augits genau
messen, welcher mit dem gewdshnlichen basaltischen A. iibereinstimmt;
er zeigte, dass der zweite Gemengtheil ein eingliedriger Feldspath sei,
und, verleitet durch eine falsche Angabe Laugier’s, hielt er dafiir,
es moge Labrador sein. Im Jahre 1848 habe ich diesen Meteoriten,
1851 den von Stannern chemisch untersucht. Es gliickte mir, die
beiden Gemengtheile durch Chlorwasserstoffsdure zu trennen und
fir sich zu untersuchen. Der Feldspath ist Anorthit, der Augit
aber ist

2MgSi 0?3

4 FeSiO3
Ganz derselben Deutung ist eine Gesammtanalyse Smith’s von dem
Stein aus Tenessee fihig.

3 CaSiO"’%

Stellen wir die in den Meteoriten zur Zeit nachgewiesenen Kor-
per zusammen, so haben wir:
1) metallische.
Nickeleisen Fe,Ni
worin eine Phosphorverbindung.
2) Schwefelmetalle.
QOldbamit CaS.
Troilit FeS.
Magnetkies Fe® S? =6FeS+Fe2§3
3) Oxyde.
Magneteisenerz FeFe O%.
(Ist vielleicht secundirer Bildung.)
Chromeisenerz Fe €r(4.
4) Silikate.
a) Bisilikate oder Glieder der Augitgruppe.
Enstatit Mg Si03
Broneit (Mg, Fe)S8i0O3
Augit  (Mg,Ca) SiO* und (Fe. Mg, Ca) SiO?
b) Singulosilikate.
Olivin (Mg, Fe) 28i0*
Anorthit CaAlSi2 08,
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Noch miissen wir zweier Korper gedenken, der Kieselsdure und
der Kobhle.

Maskelyne hat in dem Broncit-Pallasit von Breitenbach kry-
stallisirte Kieselsiure gefunden, und ist geneigt, sie fiir Tridymit
zu halten, Ihr optischer Charakter und ihr V. G. sprechen jedoch
nicht dafir.

In vielen Meteoreisen ist eine sehr geringe Menge gebundenen
Koblenstoffs enthalten, was aus dem Geruch des Gases beim Aufldsen
des Eisens in Sduren folgr. Wohler hat ausserdem in einigen
Graphit nachgewiesen,

Andrerseits kennt man Meteorsteine, welche Kohle oder eine
Kohlenstoffverbindung enthalten. Alais (1806), Cold Bokkeveld im
Kaplande (1838), Kaba bei Debreczin (1857) und Orgueil bei Mon-
tauban (1864) sind schwarze lockere Massen, welche grossentheils
aus Olivin bestehen, aber auch Wasser, Kohle oder eine Kohlen-
stoffverbindung enthalten. Es bleibt noch zn entscheiden., ob diese
Kérper der Masse der Meteoriten urspriinglich angehdren.

Hinsichtlich der Gruppirung haben wir:

Olivin = Chassignit G.R.

Enstatit = Chladnit (wenigstens die Hauptmassc).
Broncit==Shalkit.

Enstatit und Augit= Busti.

Avorthit und Augit= Eukrit.

Olivin., Anorthit und Auagit=Howardir.

Olivin und Meteoreisen = Olivin-Pallasit.

Broncit und Meteoreisen = Broncit-Pallasit

Olivin. Broncit und Meteoreisen = Mesosiderit. Chondrit. (7)

50. Charles Gordon: Zur Geschichte der Platinbasen.
(Aus dem Berliner Universitits-laboratorimm XLIIL.  Vorgetragen vom Verf.)

Seitdem Magnns day nach ihmm benannte griine Salz entdeckt
hat, ist es gelungen, eine grosse Anzahl mit diesem Korper in niherer
Beziehung stehender Platin-Verbindungen darzustellen. die gerade ihrer
Schénheit nnd Mannichfaltigkeit wegen die Chemiker zu stets neuen
Untersuchungen herausfordern. Von besonderem Interesse neben dem
Magnus’schen Salz ist die von Reiset entdeckte krystallisirte Ver-
bindung. welche beim Kochen des griinen Salzes mit einem Ueber-
schuss von Ammoniak entsteht, und die als ein salzsaures Salz von
der Zusammensetzang (H,, Pt"N,)H, Cl, aufgefasst werden kann.

Aehnliche Verbindungen entstehen auch auns substituirten Ammo-
niaken. -—— Schon vor mehr als zwanzig Jabren hat Wiirtz in seiner
Untersuchung iiber die Aminbasen die Existenz von Methylamin- und
Aethylamin-Derivaten nachgewiesen, welche in threr Zusammensetzung
dem Magnus schen Salz und dem Reiset schen Chloride entsprechen



